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Problem 1. T_*, uc¢suz yogun dogrusal siralamalar teorisi olsun. Asa-
gidaki her formil igin serbest degiskenleri ayni olan ve T* teorisine
gore denk olan niceleyicisiz formiilii bulun.



Problem 2. 2 bir (A, <) dogrusal siralamasi, n € w, ve @ € A™ olsun.
Her i ve j i¢in, ¢ < j < n durumunda,

o a; < aj (yani A |= a; < aj) ise p;j, ; < x; olsun,

® a; = aj ise p;j, x; = xj olsun,

e a; < a;ise p;j, x; < x; olsun.
Tanimimiza gore n-konumlu

/\ Pij

i<j<n

formiilii, @ listesinin siralama tipidir. Ornegin A = (w, <) ve n = 3
durumunda (0,1, 1) listesinin siralama tipi

To < x1 Nxg < X9 N1 = T2,
ama xg < x1 Axe < g A1 = o formiilii, siralama tipi degildir (¢iinki

bir siralamada saglanamaz). Simdi S, n-konumlu siralama tiplerinin
sayis1 olsun.

a) Hesaplamalarimizi gostererek tabloyu doldurun. Sn

n
2
3
4
b) Asagidaki denklemi, z igin ¢oziin.
S = 5!+ <;> A+ z+5- @) 3+ <5+ <;>> 241
Céziim. z = (3) - 3! = 60 ve
Sy = 3!+ <;’) 241 =6+6+1=13

4 4 4
84:4!+(2>~3!+<3) -2+<2>+1:24+36+8+6+1:75.



Problem 3. Imzasi {E} olan Tb o, teorisinin her 2 modeli igin E?, iki
smifli denklik bagintisidir, ve bu bagintinin her sinif sonsuzdur.

a) Ty o icin aksiyomlar: yazin.
b) Asagidaki her formiil icin serbest degiskenleri aym olan ve T3 o
teorisine gore denk olan niceleyicisiz formiilii bulun.
i. Jz-(zEzVyFEz),
. y (xo EyAzy EyA—xz9 Evy).
. Jy (o EyANzr EyN—xo EyANzo #y).

Cozliim. a) Aksiyomlar,

Vrx E x,
VeVy (x Ey —y F z),
VeVyVz(z EyANy E z—x E z2),
VeVyVz (e Ey—ax EzVyFE z),

ve her n dogal sayisi i¢in

Elfl?[) . 3;1;2”71 T FE Tn N /\ (:L"L ?é Zj A Ln+i 7é l’n+J) A
1<j<n

A /\ (xo B zi N\ xp Ea:nﬂ)) .

0<i<n
b)
i. x By,
il. 1 Faxg N\ xo E xg,

iii. ayni: x1 F xg A - a9 E xg.



Problem 4. a) ¢ ve ¢ niceleyicisiz ise 3z ¢ — Vax @ formiiliini
onekli bigimde (yani niceleyicilerin énde oldugu bigimde) yazin.

b) Tp, Q iizerinde dogrusal uzaylar teorisi olsun. TgU{c} kiimesinin
tam bir teorinin aksiyom kiimesi oldugu o ciimlesini yazin.

c) Bos imzada tam bir teorinin aksiyomlar1 yazn.
d) Bos imzada kag tane tam teori vardir? Kisaca agiklayin.
Co6zim.

a) Va Yy (¢ — 9y).
b) 3z z # 0.

c) Her n dogal sayisi igin

dzg ---3dz, /\ x; # T

1<j<n

d) Her n i¢in n € w ise T),, n-elemanh kiimeler teorisi olsun, ve Ty,
yukaridaki teori olsun. Bunlar bog imzadaki tam teorilerdir ¢iinkii

e A sonlu ise bir n igin A = T);

e her n i¢in T, teorisinin modelleri izomorftur, dolayisiyla T,
tam ve T,, = Th(A);

e niceleyicilerin giderilmesinden T}, teorisinin tamligini biliyo-
ruz;

e A sonsuz ise A |= Ty, dolaysiyla Th(A) = T,.



